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2012-02-01实施

宰瞀鹳紫瓣警矬瞥星发布中国国家标准化管理委员会仪19
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GB／T28030--2011附录A(规范性附录)最大允许误差的表示附录B(资料性附录)试验顺序附录C(资料性附录)测量线／弹簧夹直流电阻试验方法参考文献⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯······⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯Ⅱ21232425
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1范围接地导通电阻测试仪GB／T28030--2011本标准规定了接地导通电阻测试仪(以下简称测试仪)的术语和定义、要求、试验方法、检验规则、标志、包装、运输和储存。本标准适用于模拟式和数字式交／直流接地导通电阻测试仪，也适用于兼有测量其他参量仪器的接地导通电阻测量部分。本标准不适用于测量接地导体与大地之间电阻的接地电阻表及相似用途的接地电阻表。2规范性引用文件下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本(包括所有的修改单)适用于本文件。GB／T191—2008包装储运图示标志(ISO780：1997，MOD)GB／T2423．1—2008电工电子产品环境试验第2部分：试验方法试验A：低温(IEC60068-2—1：2007，IDT)GB／T2423．2—2008电工电子产品环境试验第2部分：试验方法试验B：高温(IEC60068—2—2：2007，IDT)GB／T2423．4—2008电工电子产品环境试验第2部分：试验方法试验Db交变湿热(12h+12h循环)(IEC60068—2—30：2005，IDT)GB／T2423．51995电工电子产品环境试验第二部分：试验方法试验Ea和导则：冲击(idtIEC60068—2—27：1987)GB／T2423．10一2008电工电子产品环境试验第2部分：试验方法试验Fc：振动(正弦)(IEC60068—2—6：1995，IDT)GB／T2900．77—2008电工术语电工电子测量和仪器仪表第l部分：测量的通用术语(IEC60050(300—311)：2001，IDT)GB／T4208--2008外壳防护等级(IP代码)(IEC60529：2001，IDT)GB／T4793．1—2007测量、控制和实验室用电气设备的安全要求第1部分：通用要求(IEC61010—1：2001，IDT)GB6587．6—1986电子测量仪器运输试验GB6587．8—1986电子测量仪器电源频率与电压试验GB／T6593--1996电子测量仪器质量检验规则GB9969--2008工业产品使用说明书总则GB11463—1989电子测量仪器可靠性试验GB／T16511--1996电气和电子测量设备随机文件(idtIEC1187-1993)GB／T18268--2000测量、控制和实验室用电设备电磁兼容性要求(idtIEC61326-1：1997)】
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GB／T28030--20113术语和定义下列术语和定义适用于本文件。3．1接地导通电阻测试仪earthcontinuitytester用于测量交流电网供电的电器设备的可触及的金属壳体与该设备引出的安全接地端(线)之间电阻的仪器。3．2调压器式测试仪t％terwithvoltageregulator通过调节交流调压器的电压获得所需试验电流的测试仪。3．3测量线／弹簧夹t∞terline／clamp用于连接测试仪与被测体的导线与夹具。3．4分辨力resolution测试仪能够指示出的被测量的最小增量。注：测试仪最灵敏量程的分辨力即为该测试仪的最高分辨力。EGB／T2900．772008311—03一IO]3．5影响量influencequantity不是测量的量，是一种易于引起测试仪测量结果发生不希望变化的量。[GB／T2900．77—2008311—06一0133．6影响量引起的改变量variationg(duetoaninfluencequantity)当一个影响量依次取两个不同的规定值时，对同一个被测量所测得的两个值之差。EGB／T2900．77—2008311—07—0333．7参比条件referenceconditions使测试仪满足有关基本误差要求的一些规定条件。EGB／T2900．772008311—06一0233．8参比值referencevalue一个影响量的规定单值，在其规定的允差内，测试仪满足有关基本误差的规定。EGB／T2900．77—2008311—07-01]3．9标称使用范围nominalrangeofuse引起的改变量不超过规定的极限值时的各个影响量的规定取值范围。[GB／T2900．77—2008311-07一0533．10影响量的极限值limitingvalu∞ofinflnencequantity不使测试仪受到损坏或造成永久性变化以至于不再满足其准确度等级要求的某一影响量可取的最大值。．2
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GB／T28030--20”3．11试验电流testcurrent测试仪通过端钮或插座，输出施加于被测体的交流或直流电流。3．12试验电流的波动fluctuateoftestcurrent在规定时间内，通过等时距观测，测试仪输出试验电流的最大、最小值之差与参比值之间的百分数误差。3．13指示器displayequipment显示接地导通电阻测量结果，或试验电流值，或定时时间的单元。3．14空载电压zero-loadvoltage在测量状态下，测试仪试验电流输出端开路，用电压测量装置测得的试验电流输出端的电压。3．15报警预置误差alarmpresetlimitoferror在规定条件、规定的测量点下，测试仪的报警预置值与标准值之间的百分数误差。3．16开路报警opencircuitalarm试验电流回路开路时，测试仪给出的相应信息。3．17定时definitetime确定测试仪的工作时间。3．18复位reset使测试仪由报警、定时结束状态恢复到测量准备状态；或者清除上次测量结果，使其处于测量准备状态。3．19自校(补偿)self-calibration(makeup)为消除测量线／弹簧夹等连接装置接触电阻的影响，测试仪具备的抵偿能力。4分类4．1测试仪按指示方式的不同分为数字式指示测试仪和模拟式(指针式)指示测试仪。4．2测试仪按试验电流种类不同分为交流型和直流型。4．3测试仪按试验电流调节是通过调压器调节(手动或自动)还是恒流自动调节获得，分为调压器式测试仪和恒流源式测试仪。5要求5．1技术要求5．1．1准确度等级测试仪准确度等级应按表1所列的等级指数的数字分级，等级指数用以准确度等级数字的百分数3
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GB／T28030--2011表示。相同的参比条件下一个量程只能有一个准确度等级。5．1．2分辨力数字式指示测试仪的分辨力不应低于准确度等级的i／5，在基本量程满度值的10％点指示值应符合最大允许误差的规定；模拟式指示测试仪的基本量程应使100mr2的刻度在该量程满刻度的2／3以上。各等级测试仪的分辨力要求的指示器位数(最小刻度)见表1。表1等级指数、最大允许误差及指示器位数(最小刻度)数字式模拟式等级指数最大允许误差指示器位数等级指数最大允许误差指示器最小刻度(％)(％)(位)(％)(％)(格)1o．2土o．2t÷1士1lOO1o．5土o．5t专2士210011土1。专5土55012土2310土105015土5320土202510士103注：对于不同的参比条件、不同的量程，一台测试仪可以被赋予不同的准确度等级。5．1．3接地导通电阻的最大允许误差5．1．3．1接地导通电阻的最大允许误差应符合表1的规定。5．1．3．2模拟式指示测试仪接地导通电阻最大允许误差的表示，见附录A式(A．1)、式(A．2)。5．1．3．3数字式指示测试仪接地导通电阻最大允许误差的表示，见附录A式(A．3)～式(A．6)。5．1．4试验电流的参比频率交流试验电流的参比频率为50Hz或(和)60Hz(需在产品随机文件中说明)，最大允许误差为士5％。5．1．5试验电流的畸变交流试验电流的参比值为零(纯正弦)，畸变因数不大于5％。5．1．6试验电流的参比值试验电流为交流或直流电流，其参比值应符合表2的规定。一台测试仪可具有多个不同的电流参比值。4
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表2试验电流的值GB／T28030--2011参比值／A例外值／A5—10—Z0—25—30其他注：参比值适用于固定试验电流输出的测试仪，例外值适用于在标称使用范围内试验电流连续可调的测试仪，以及其他有特殊用途的具有固定试验电流输出的测试仪。5．1．7试验电流的最大允许误差5．1．7．1试验电流的最大允许误差应符合表3的规定。表3试验电流的最大允许误差及波动测试仪等级指数／级试验电流最大允许误差／“试验电流每分钟波动／“0．2土20．10．5士30．21士50．22士50．45土5110士102注：对于在标称使用范围内试验电流连续可调的测试仪，如果产品随机文件未规定试验电流范围，视为其在全范围内均应符合表3相应测试仪等级指数的规定。5．1．7．2试验电流示值误差的表示见式(2)。5．1．8试验电流的波动测试仪试验电流1rnin内的波动不应超过表3的规定。5．1．9试验电流的纹波含量试验电流为直流时，在参比条件下其纹波含量不应大于试验电流参比值的0．1％。5．1．10空载电压测试仪(试验电流输出端)最大空载电压不应大于12V，特殊接地导通电阻测试仪的空载电压要求由产品规范规定。注：对于采用恒流源输出的测试仪本条不作要求。5．1．11确定最大允许误差的条件确定最大允许误差时，各等级测试仪与各个影响量有关的参比值见表4。
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GB／T28030--2011表4影响量的参比条件和允差影响量参比条件(除非制造单位另有规定)等级指数允差环境温度23℃o．5级及以上土2℃相对湿度60％RH所有等级士15％RH0．5级及以上士1％电源电压220V调压器式测试仪所有等级1级及以下士2％电源频率50(或60)Hz所有等级士1电源的畸变零(纯正弦)所有等级畸变因数不大于5％外界磁场外界磁场强度为零所有等级大地磁场强度值5．1．12影响量的极限(额定工作条件)当测试仪在参比条件下达到稳定工作状态，而某单个影响量按照6．5．2的要求变化时，除非制造单位对改变量另有规定，测试仪均应符合表5的规定。表5影响量的极限和允许的改变量影响量等级指数影响量的极限允许改变量／％O．5级及以上30环境温度O℃和+40℃1级及以下50相对湿度所有等级20％和90％500．5级及以上参比值的土10“或参比范围30电源电压调压器式测试仪所有等级的下限一10“和参比范围的上501级及以下限+lO％参比值的士5％或参比范围的电源频率所有等级下限一5％和参比范围的上限50+5％电源的畸变所有等级畸变因数不大于10％50参比频率的外磁场所有等级零和由制造单位规定的值50注：允许改变量以最大允许误差的百分数表示。5．2功能要求5．2．1报警功能5．2．1．1开路报警当试验电流开路时，测试仪应具有报警功能。报警方式由产品随机文件规定，但应有开路报警“开／关”选择按钮或开关。注：对于采用恒流源输出的测试仪，有无开路报警“开／关”选择按钮或开关布作要求。6
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5．2．1．2电阻预置及报警

测试仪应具有电阻预置及其报警功能。电阻预置调节设置应方便快速，其调节范围应符合测试仪

随机文件规定的测量范围，在此范围内，测试仪都应具备报警功能。其报警误差不应超过测试仪该点电

阻的最大允许误差。

方便快速指在电阻预置调节状态下，按住或旋转调节钮，测试仪电阻预置值应自动快速增减。

报警后，测试仪是否继续进行测量，由产品随机文件规定。

5．2．1．3定时

测试仪应具有定时功能。有选择定时／不定时的开关或按钮，有时间调节装置和时间指示器。定时

的方式、范围及其最大允许误差由产品随机文件规定。定时结束时试验电流输出应为零。

洼：定时结束时，有测量结果保持功能的测试仅应在相应指示器稳定指示测量结果。

5．2．1．4复位

测试仪应具有手动复位功能。

5．2．1．5自校(补偿)

如测试仪提供自校(补偿)功能，应在产品随机文件中规定自校(补偿)的操作方法及条件。

5．2．1．6通信接口

如测试仪提供通信接口，应在产品随机文件中规定接口的类型、功能及通信协议。

5．3外观及结构

5．3．1测试仪应有四端测试的功能，各端钮应加以标记。

5．3．2测试仪的外表应光洁、无毛刺，不应有裂纹、划痕、剥落、锈蚀、油污、变色，塑料件不应有变形、缩

痕、起泡。各开关和按钮应操作灵活。文字、标志和计量单位等应清晰、准确和规范。

5．3．3测试仪的设计和结构应能保证在参比工作条件下和正常工作位置使用时不引起任何危险，尤其

应保证：

a)防过高温度的人身安全应符合5．8．2要求；

b)防电击的人身安全应符合5．8．3要求；

c)防火焰蔓延应符合5．8．4要求；

d)防固体异物、灰尘和水的进入，应符合GB 4208--2008定义3．4中规定的IP31或IP51；

e)在正常工作状态下，易受腐蚀的所有部件予以有效保护，任一保护层不应由于一般的操作而

损坏。

5．4测量线／弹簧夹

测试仪应配备用于连接测试仪与被测体的测量线／弹簧夹，如果采用电流端／电位端一体化的测量

线／弹簧夹，测试仪应具有自校或补偿功能：

a)测量线／弹簧夹与测试仪连接应紧密，不因工作时的移动而松脱；

b)测量线／弹簧夹同一芯线及其两端均应用同一颜色加以标记；

c)连接线的长度不应小于1．6 121，最大允许误差为土0．2 m；每一电流端测量线／弹簧夹最远端

之间的直流电阻值不应大于7 mQ，最大允许误差为士o．5‘m0。
7
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5．5接线端钮、插座

接线端钮、插座应采用绝缘材料制成，其固定方式应确保充分的和持久的接触，以免松动和发热，插

座应有锁定装置。电气连接应设计成不通过绝缘材料来传递接触力。

5．6噪声

采用强制通风时，在距离测试仪1 ra范围内其噪声参比值为60 dB，最大允许误差为+5 dB。

5．7环境适应性

5．7．1温度

测试仪应符合表6的温度范围的规定。试验见6．6．4及6．6．5。

表6温度范围

工作范围 o℃～+40℃

工作极限范围 一10℃～+55℃

储存和运输极限范围 一40℃～+70℃

注：对特殊用途，可在订货合同中规定其他温度值。

储存和运输极限范围温度极值下最长时间为24 h。

5．7．2相对湿度

测试仪应符合表7的相对湿度的规定。温度和湿度的组合试验见6．6．6。

表7相对湿度

范围 相对湿度 参比条件

工作范围 (45～75)％RH 40℃

工作极限范围 (20～90)％RH 50℃

储存和运输范围 ≤90％RH 50℃：24 h

5．7．3冲击

测试仪在非包装、非工作状态下对冲击的适应性应符合GB／T 2423．5—1995的有关规定，按表8

要求试验后测试仪不应出现损坏或信息改变，并应按本标准要求准确地工作。表8选自GB／T 2423．5--

1995表1中优先选用峰值加速度为’300的一行所列数据，波形选用半正弦波。试验见6．6．7。

表8冲击试验的影响量

峰值加速度
相应的标称 相应的速度变化量

脉冲持续时间 △o
A

D 半正弦 后峰锯齿 梯形

m／s2 94 m／s m／s m／s

。300 30 18 3．4 2．6 4．8

8
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测试仪在非包装、非工作状态下对振动的适应性应符合GB／T 2483．10一2008的有关规定，按表9

要求试验后测试仪不应出现损坏或信息改变，并应按本标准要求准确地工作。试验见6．6．8。

表9振动试验的影响量

频率范围 交越频率 频率<60 Hz恒 频率>60 Hz恒
控制

每一轴向

Hz Hz 定振幅M1：1"1 定加速度rn／s2 扫频周期数

10～150 60 0．075 9．8(1 g) 单点 10

注：10个扫频周期为75 min。

5．7．5运输

测试仪及其附件在完整满包装状态下对运输的适应性应符合GB 6587．6—1986表中第2级别的

规定，经此试验后测试仪不应出现损坏或信息改变，并应按本标准要求准确地工作。试验见6．6．9。

5．8电气要求

5．8．1电源频率与电压

测试仪对电源频率与电压的适应性应符合表10的规定。试验见6．7．1。

表10电源频率与电压

名称 参比值 最大允许误差

电源频率 50(60)Hz 士5％

电源电压 220 V 士10％

5．8．2温升

测试仪可触及部件的温度不应超过GB 4793．1 2007第10章的有关规定。试验见6．7．2。

5．8．3介电强度

测试仪处于非工作状态，电源开关处于接通位置，电源带电极与机壳之间施加50 I-Iz、有效值为1．5 kV

的正弦波试验电压，历时l min，不应出现飞弧和击穿现象。试验见6．7．3。

5．8．4耐热和阻燃

接线端钮、旋(按)钮、插座、测量线／弹簧夹和机壳应具备合理的防火焰蔓延措施。不应由于与其接

触的带电件的过热而引起燃烧。测试仪处于非工作状态，在下列条件下按照6．7．4进行试验后，应符合

GB 4793．1—2007第9章、第10章的规定。

a)接线端钮、插座、测量线／弹簧夹的绝缘材料：960℃土15℃；

b)旋(按)钮、机壳：650℃士10℃。

5．8．5保护接地

应符合GB 4793．1—2007中6．5．1的规定。
‘
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5．8．6泄漏电流

应符合GB 4793．1—2007中6．3的规定。

5．8．7电磁兼容性(EMC)

除非产品规范另有规定，测试仪应能保证在传导和辐射以及静电放电的电磁骚扰影响下不损坏和

不受实质影响，抗扰度应符合GB／T 18268--2000中第6章及表A．1的规定；发射应符合

GB／T18268 2000中7．2对A类设备的规定。试验见6．8。

5．9可靠性

测试仪的可靠性特征值，应符合GB 11463 1989中4．2．2的规定。

6试验方法

6．1试验条件

除非在有关条款中另有规定，试验应在下列条件下进行：

a)正常工作位置，所有应接地的部件接地。

b)大气压力：(86～106)kPa。

c) 试验前测试仪应通电并达到产品规范规定的热稳定时间。

d) 所使用的标准仪器与试验设备应符合有关规定，经定期计量检定或校准，且处于有效期内。在

其实际测量范围内允许误差不应超过被测量允许误差的1／5。

e) 标准电阻器的电流适应能力应满足测试仪全部输出试验电流的要求。

f) 耐压试验仪、泄漏电流钡i试仪准确度等级不低于5．0级。耐压试验仪测试电压范围交流为

(o～1．5)kV、直流为(o～3)kV，且连续可调。泄漏电流测试仪电流测量范围为(o～20)mA。

g)以上标准装置给出的扩展不确定度不应大于测试仪最大允许误差的1／3(包含因子k取2)。

h)试验场地无强电磁干扰及明显的振动和冲击。

i) 表4各个影响量的参比条件和允差。

6．2一般检查

6．2．1外观结构夏标志的检查

通过目测观察测试仪的外观结构，应无明显影响其正常工作的缺陷，各标志应清晰，并应符合本标

准8．1的规定；手动调节机械零位调节装置，模拟式指示测试仪应无卡针现象I夕h壳防护等级应符合

GB 4028 2008的IP31或IP51代码的规定。

6．2．2测量线／弹簧夹的检查

通过目测观察、手动检查、量具测量以及附录c推荐(或其他)的方法，逐一对测量线／弹簧夹进行

检查。

6．2．3接线端钮或插座的检查

按5．5和5．8．2的规定，通过目测观察和手动检查，检查接线端钮或插座接触情况、有无松动等。

6．2．4分辨力的检查

6．2．4．1可在准确度试验的同时按5．1的规定进行，检查其最高分辨力。
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6．2．4．2标准装置给出一电阻值加到测试仪(对于模拟式指示测试仪，选择有数字的刻度)，读取此时

测试仪的指示值R，，然后微调此给出的电阻量值，使测试仪末位变化一个字(或一个最小刻度单位)，再

次读取测试仪的指示值R2，取两次指示值之差△R—R。一R。即为测试仪的最高分辨力。

6．2．4．3检查过程中，指示值应平稳上升或下降，模拟式指示测试仪的指针应无停顿和卡死现象。

6．2．5噪声的检查

通过试验设备测量，除尘器的噪声，应符合5．6的规定。

6．3准确度试验

6．3．1试验一般要求

6．3．1．1参比频率

对于同时具备50Hz和60Hz参比频率试验电流的测试仪，在参比频率为50Hz下准确度试验后，

参比频率60 Hz下仅在输出参比试验电流时，按本标准规定的要求进行试验。

6．3．1．2基本量程

对于多电阻量程的测试仪，在参比频率、输出参比试验电流下的最大电阻量程为基本量程，按本标

准规定的要求进行试验。其他电阻量程按6．3．2．1中a)、b)选取电阻试验点，仅在输出参比试验电流

时，按本标准规定的要求进行试验。

6．3．2接地导通电阻准确度试验

6．3．2．1试验点选取

在测试仪输出试验电流为参比值和其他值时分别进行试验。根据电阻量程满度值R。和参比输出

试验电流下的电阻测量上限值R。，按下列原则选取试验点：

a)参比输出试验电流时(没有特别说明时，选择25 A试验电流)：在(10％～100％)R。范围内均

匀选取至少5个试验点(对于模拟式测试仪，选择有数字的刻度点)，均应包括100 mn点；

b)其他输出试验电流时(没有特别说明时，选择10 A试验电流)：选取R。的10％、50％、i00％

(对于模拟式测试仪，选择3个与此范围试验点最近的有数字的刻度点)及100 mQ共4个试

验点。

6．3．2．2试验步骤

z-@ ⑥I。

涮
u·⑥ ⑥u。 标

蓑
准
电

u：⑥ ⑥。： 嚣

k@ @I。

图1 电阻测量结果误差试验接线图
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a)按图1连接测试仪和标准电阻器，设置测试仪的输出试验电流至规定值；

b)标准电阻器的电阻置于选定的电阻试验点，启动测试仪，当测试仪输出的试验电流稳定后，从

测试仪上读取电阻示值；

c)计算测试仪的电阻示值与标准电阻器电阻值的误差。

6．3．3试验电流的误差

6．3．3．1标准电压、电流表的选取

对于试验电流为交流电流的测试仪，选用有效值响应的交流标准电压、电流表；对于试验电流为直

流电流的测试仪，选用直流标准电压、电流表。

6．3．3．2试验点选取

在试验电流量程的10％～100％范围内均匀选取至少5个试验点(对于模拟式测试仪，选择5个与

此范围试验点最近的有读数的刻度点)，均应包括25 A点(无25 A的选择参比值)。

6．3．3．3试验步骤

6．3．3．3．1电阻电压法

按图2连接测试仪、标准电阻器和标准电压表，标准电阻器置于测试仪电阻测量上限值。

图2 电阻电压法测量试验电流接线图

启动测试仪，将试验电流置于选定的试验点，当测试仪输出的试验电流稳定后，从标准电压表上读

取电压值，同时从测试仪上读取试验电流值。

试验电流实际值按式(1)计算：

J。

式中：

J。——试验电流实际值；
12
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U。——标准电压表的读数；

R。——标准电阻器的实际值。

试验电流示值与实际值间的误差按式(2)计算。

注：仲裁试验采用本法。

E—L当X100
l

式中：

E——试验电流的示值误差；

I。——试验电流实际值；

I——试验电流的参比值。

6．3．3．3．2标准电流表法

按图3连接测试仪、标准电阻器和标准电流表。

GB／T 28030--20 I 1

图3标准电流表法测量试验电流接线图

启动测试仪，将试验电流置于选定的试验点，当测试仪输出的试验电流稳定后，从标准电流表上读

取试验电流实际值，同时从测试仪上读取试验电流值；

按式(2)计算试验电流示值与实际值问的误差。

6．3．4试验电流的波动

试验电流的波动按图2或者图3方法之一接线，标准电压、电流表的选取见6．3．3．1。仲裁试验时

采用图2所示的电阻电压法。

6．3．4．1试验步骤

a)按图2或图3连接测试仪、标准电阻器和标准电压(或电流)表；

】3
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b)标准电阻器的电阻值置于100 mn，测试仪的试验电流置于参比值(没有特别说明时，选择

25 A试验电流)；

c) 断开定时开关或设置为1 rain以上的定时时间，启动测试仪，在1 rain内等时间间隔(间隔

≥10 s)从标准表上读取不少于5个试验电流示值。时间点不应包括起始点(o s)，但应包括

终止点(60 s)；

d)按式(3)计算试验电流的波动：

扎一半×100％
式中：

扎——试验电流的波动；

J。。——试验电流的最大值；

J⋯——试验电流的最小值；

I——试验电流的参比值。

6．3．5试验电流的纹波含量

选用有效值响应的交流标准电压、电流表按图2或图3连接，按式(4)计算试验电流的纹波含量。

试验电流的纹波含量。

△I一鲁X100％
式中：

△I——试验电流的纹波含量；

I。——试验电流实际值；

f-——电流纹波值(如按图2连接，J-一是)。
r r

6．3．6空载电压

按图4连接测试仪、标准电压表和标准电阻器，开路报警“开／关”选择按钮或开关处于断开位置。

接通开关K。，标准电阻器置于测试仪电阻测量范围的上限值，调节或设置测试仪的试验电流达到最大

值(而不过载报警)时，断开测试仪与标准电阻器电流端(断开开关K。)，用标准电压表测量试验电流的

空载电压。

6．4功能试验

6．4．1开路报警功能

试验步骤如下：

a)按图4连接测试仪和标准电阻器，不接电压表；

b)根据测试仪电阻测量范围，在标准电阻器上任选一电阻值，试验电流输出设置为参比值(没有

特别说明时，选择25 A试验电流)；

c) 开路报警“开／关”选择按钮或开关置于接通位置，合上开关K，启动测试仪，当测试仪输出的

试验电流稳定后，快速断开开关K，，测试仪应发出清晰的、由产品随机文件规定的报警信号。

注：此项试验可在6．3．6试验的同时进行。

14

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m

http://www.biaozhunw.com


GB／T 28030--20 11

图4试验电流空载电压试验接线图

6．4．2预置电阻及报警功能

该项试验报警预置电阻R一般选在100 m,Q点，如果用户有特殊要求可增加试验点。试验步骤

如下：

a)按图1连接测试仪和标准电阻器，在测试仪上设置报警预置电阻值R，试验电流输出设置为参

比值(没有特别说明时，选择25 A试验电流)；

b)调节标准电阻器的电阻值至报警预置电阻值R附近，启动测试仪后，缓慢调节标准电阻器的

电阻值(根据测试仪报警方式增大或减小)，直至测试仪发出清晰的、由产品随机文件规定的报

警信号，读取此时标准电阻器的电阻值R。；

c)计算报警预置电阻的示值与标准电阻器电阻值的误差。

6．4．3定时功能

该项试验标准电阻器一般选在100 m,Q点，定时时间选择60 s及其他任意两个时刻，如果用户有特

殊要求可增加试验点。试验步骤如下：

a)按图2或图3接线，接通定时开关，在测试仪上设置定时时间T，试验电流输出设置为参比值

(没有特别说明时，选择25 A试验电流)；

b)启动测试仪，同时启动计时器开始计时，当测试仪停止测量时终止计时，读取此时计时器的时

间值To；

c) 定时结束时试验电流输出应为零，同时，有测量结果保持功能的应在相应指示器稳定指示测量

结果f

d)计算定时时间的设置值T与计时器的时间值T。之间的误差；

e)试验结果应符合产品随机文件的规定。

6．4．4复位功能

此项试验可在6．3．2、6．3．3、6．3．4试验的同时进行，每次复位后均应使测试仪各指示窗口清零，并

使其处于测量准备状态。

6．4．5自校(补偿)功能

6．4．5．1如测试仪提供自校(补偿)功能，应进行此项试验。 ·
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6．4．5．2按产品随机文件中规定自校(补偿)的操作方法及条件进行。自校(补偿)结束后，在100 mn

电阻点，测试仪的试验电流为参比值(没有特别说明时，选择25A试验电流)条件下，按6．3．2的步骤进

行试验，试验结果应符合表l的规定。

G．4．6通信接口功能

G．4．6．1如测试仪提供通信接口，应进行此项试验。

6．4．6．2按产品随机文件的规定，对通信接口的类型、功能、通信协议及所传递的信息逐一进行检查。

6．5影响量试验

6．5．1试验条件

在100 mn点按照6．3、6．4的方法在表5的范围内进行试验。

G．5．2改变量的确定条件

a) 应对各个影响量来确定改变量，在各次试验期间，所有其他影响量均应保持在其参比条件下及

其允差范围内；

b)当给测试仪指定一个参比值时，影响量应在该值和表5规定的极限范围内的任意值之间变化；

c) 当给测试仪指定一个参比范围和标称使用范围时，影响量应在参比范围的各个极限和与之相

邻的标称使用范围部分内的任意值之间变化。

6．5．3 由外界磁场影响引起的该变量

恒定磁场可采用在测试仪不存在的条件下，能产生均匀磁场的装置获得。线圈内的电流应依次是

各个方向的直流电流和电源频率45 Hz～65 Hz的交流电流。

6．6环境适应性试验

6．6．1 为确定其具体的特性并认证其符合本标准的规定，应对一只或数只测试仪样品进行环境适应性

试验，样品由制造厂提供。

6．6．2附录B给出了推荐的试验顺序。

G．6．3所有以下试验结束后，测试仪不应出现损坏或信息改变，24 h后应符合6．3、G．4、6．7．3试验的

规定。若在试验后，对测试仪所进行的调整影响到其部分性能时，则只对因调整而影响到的那些特性进

行有限的试验。

6．G．4低温试验

按GB／T 2423．1—2008规定，并在下列条件下进行试验：

——测试仪为非工作状态；

——温度：一40℃士3℃；

——试验时间：72 h。

6．6．5高温试验

按GB／T 2423．2—2008规定，并在下列条件下进行试验：

——测试仪为非工作状态；

——温度：+70℃士2℃；

——试验时间：72 h。

6．6．6交变湿热试验

按GB／T 2423．4—2008规定，并在下列条件下进行试验： ．
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——测试仪处于通电状态；

——测试仪试验电流源无输出；

——上限温度：+40℃±2℃适于室内用测试仪，+55℃士2℃适于室外用测试仪；

——不采用特殊措施来排除表面的潮气；

——试验周期：6 d。

注：湿度试验也可作为腐蚀试验。目测试验结果，不应出现能影响测试仪性能的腐蚀痕迹。

6．6．7冲击试验

测试仪在非包装、非工作状态下，在表8所列条件下按5．7．3规定进行冲击试验。

6．6．8振动试验

测试仪在非包装、非工作状态下，在表9所列条件下按5．7．4规定进行振动试验。

6．6．9运输试验

按GB 6587．6—1986的要求，在表1中2级所列条件下进行运输试验。

6．7电气性能试验

6．7．1 电源频率与电压试验

在5．8．1规定的供电电压和频率范围内，按GB 6587．8—1986规定的方法进行试验。

6．7．2温升试验

6．7．2．1在参比工作条件下，测试仪处于工作状态，将测试仪的测量线／弹簧夹短路，关闭定时开关，测

试仪的试验电流设置为上限值，启动测试仪，在环境温度为40℃土2℃时，短时间内(制造厂规定的间

歇使用的限值)重复上述3个周期。

6．7．2．2在试验期间，测试仪不应位于通风或阳光辐射处。

6．7．2．3试验后测试仪及测量线／弹簧夹及其绝缘材料不应出现损坏或变形，并应符合6．7．3的介电

强度试验。

6．7．3介电强度试验

测试仪处于非工作状态，电源开关处于接通位置，将测试仪的测量线／弹簧夹与测试仪相应端钮连

接。在电源带电极与机壳之间施加50 Hz、有效值为1．5 kV的正弦波试验电压，历时1 rain。试验时试

验电压应逐渐上升到规定值，以免出现明显的瞬变。对于在电源输人端使用了电源滤波器的测试仪，应

用2．1 kv的直流电压进行试验。

6．7．4耐热和阻燃试验

用灼热丝按5．8．4要求的在任一随机位置处接触进行试验。

6．7．5保护接地试验

按GB 4793．1—2007中6．5．1的规定试验。

6．7．6泄漏电流试验

测试仪处于非工作状态，电源开关处于接通位置，保护阻抗与带电部分分离，按GB 4793．1 2007

中6．3的规定，在测试仪电源带电极与可触及金属部件之间施加参比频率的供电电源，电压为参比电压

的1．06倍，5 s后用泄漏电流测试仪测量相线和零线对机壳或对地的泄漏电流，不应超过0．5 mA。
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6．8电磁兼容试验(EMC)

6．8．1一般试验条件

按5．8．7及GB／T 18268 2000的规定，在下列条件下进行试验，试验后测试仪不应出现损坏，恢

复到参比条件后，应能准确地工作：

a)在所有这些试验中，仪表处于正常工作位置；

b)所有需接地的部件应接地，不应有额外的接地}

c)5．7．1及5．7．2规定的工作环境范围。

6．8．2非工作状态下

a)6．8．1的规定；

b)测试仪不通电；

c)测量线／弹簧夹一端连接至测试仪，另一端短接。

6．8．3工作状态下

a)6．8．1的规定；

b)5．8．1规定的供电电压和频率范围，测试仪通电；

c)测量线／弹簧夹一端连接至测试仪，另一端接至标准电阻器，按6．3．2．2进行试验。

6．9可靠性试验

测试仪平均无故障工作时间的下限值ml由产品规范规定，可靠性的基本要求及试验方法按

GB 11463--1989的有关规定进行。

7检验规则

接地导通电阻测试仪的检验分为出厂检验、型式检验和使用中检验。

7．1出厂检验

由制造厂技术检验部门对生产的系统的每个产品，按表11规定的出厂检验项目进行检验。合格后

加盖合格印，并给出出厂检验合格报告。

7．2型式检验

按表11规定的全部项目进行检验，下列情况之一应进行型式检验：

a)新产品设计定型鉴定及批试生产定型鉴定；

b)当结构、工艺或主要材料有所改变，可能影响其符合本标准规定时

c)停产一年以上重新投产时；

d)国家质量监督机关或主管部门要求进行型式检验时；

e)批量生产的产品应周期性(3年)进行一次型式检验。

7．3使用中检验

由检测机构对系统的每个产品按表11规定的使用中检验项目进行检验。

18
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7．4型式检验抽样方案

型式检验抽样数量为(1～3)台。

7．5判定规则

7．5．1 型式检验的样品符合全部规定的，则判为型式检验合格。

7．5．2对一个样本的某个试验项目发生一次或一次以上的不合格，均按一个不合格计。对于次要项目

不合格的，可以复检一次，复检合格可以认为型式检验合格；复检仍然不合格，则判定型式检验不合格。

7．6检验项目

检验项目见表11。

表11检验项目

本标准章条 检验类别
序号 检验项目

技术要求 检验方法 出厂检验 型式检验 使用中检验

1 外观及结构 5．3 6．2．1 △·

2 介电强度 5．8．3 6．7．3

3 泄漏电流 5．8．6 6 7．6

4 保护接地 5．8．5 6．7．5

5 接地导通电阻 5 1．3 6．3．2

6 试验电流的误差 5 1．7 6．3．3

7 试验电流的波动 5．1．8 6．3．4

8 试验电流的纹波含量 5．1．9 6．3．5 ※●

9 空载电压 5．1．10 6．3．6 ※● ※●

10 影响量 5．1．12 6．5

11 开路报警 5．2．1_1 6．4．1

12 电阻预置及报警 5．2．1．2 6．4．2

13 定时 5．2．1．3 6．4．3

14 复位 5．2．1．4 6．4．4

15 自校(补偿) 5．2．1．5 6．4．5 ※● ※● ※●

16 通信接口 5．2．1．6 6．4．6 ※● ※●

17 环境适应性 5．7 6．6

18 电源频率与电压 5．8．1 6．7．1

19 温升 5．8．2 6．7．2

21 可靠性 5．9 6．9

22 标志 8．1 8．1

23 随机文件 8．2 8．2

24 包装、运输、储存 8．3 8．3

。·”表示需要进行的试验；“on表示不需要进行的试验。

带“※”项试验适用于具有相应功能或要求的测试仪。

带“△”项不进行5．3．3要求的试验。
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8标志、包装、运输和储存

8．1标志

8．1．1 每一台测试仪的面板、机壳或铭牌上应有下列信息：

a)产品的名称及型号；

注：名称及型号应经归口主管部门正式颁布。

b)有效测量范围及准确度等级；

c)制造厂名称、地址及注册商标；

d)制造许可证编号及认证标志、采用标准的编号(按国标规定)；

e)制造日期、出厂编号、使用环境条件、正常工作位置；

f) 电源的参比电压和频率。

8．1．2控制和观测机构上的标志、文字、图形符号、数字和物理量代号等应清晰易读且不易擦掉，并符

合相应的标准。指示、控制和观测机构的作用标志的位置应靠近相应的机构，且在使用过程中不会被

遮盖。

8．2随机文件

随同产品应提供有关安装、用途、安全性、应用、技术要求、工作原理、测量和维修方面的说明资料；

选用件、附件和可换元件清单的文件，以及合格证、装箱单等随机文件，并应符合GB／T 16511--1996的

规定。

注：如果影响量极限值引起的改变量，与表1、表3给出的值不同时，或者影响量极限值的持续时间另有规定时，应

该在产品随机文件中说明。

8．3包装、运输、储存

8．3．1包装、运输、储存应符合GB／T 6593 1996第4章～第7章规定，应能保证产品在正常装卸、

运输、储存过程中，不发生损坏、锈蚀、受潮等情况，使产品能安全完整运输到目的地。

8．3．2包装完整的产品在运输过程中应避免雨、雪的直接淋袭，并防止受到剧烈的撞击和震动。

8．3．3产品存放时，应放在表6、表7规定的温度、湿度范围且无腐蚀性物质或液体的室内。

8．3．4包装箱上应有“小心轻放”、“向上”和“怕湿”等标志，应符合GB／T 191—2008的规定。
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A．1模拟式指示测试仪

附录A

(规范性附录)

最大允许误差的表示

A．1．1 以绝对误差形式表示

△Rm一士(口％R。)

式中：

△R。。——最大允许误差(绝对值)；

n——测试仪准确度等级指数；

R。——接地导通电阻量程的满度值。

A．1．2以相对误差形式表示

k=星!斧×10。％
Et，。应符合表1相应等级指数最大允许误差的要求。

式中：

E。．。——示值误差(相对值)；

R。——接地导通电阻示值；

R。——接地导通电阻示值的实际值；

R。——接地导通电阻量程的满度值。

A．2数字式指示测试仪

GB／T 28030--20 I 1

数字式指示测试仪接地导通电阻的最大允许误差由以下方式之一表示

A．2．1 以绝对误差形式表示

△Rlm一±(口％R。+6％R。)⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯(A．3)

△Rlm一±(口％R。+n字) ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯(A．4)

A．2．2以相对误差形式表示

既。一士(n％+6％惫)
Em一±(。％+最字)

式(A．3)～式(A．6)中：

ARh——最大允许误差(绝对值)}

E．。。——最大允许误差(相对值)；

R。——接地导通电阻示值；

2l
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R。——接地导通电阻量程的满度值；

n——与示值有关的系数；

b——与量程满度值有关的系数；

n——用末位字数表示的绝对误差。

测试仪以系数口、b或n、n确定其准确度等级，系数b和系数争不应大于口，(d+6)不应大于相应等
j、Ⅲ

级指数的最大允许误差。
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附录B

(资料性附录)

试验顺序

GB／T 28030--20 1 1

序号 试验 本标准章条

1 ～般检查 6．2

2 标志 8．1

3 介电强度试验 6．7．3

4 泄漏电流试验 6．7．6

5 准确度试验 6．3

5．1 接地导通电阻准确度试验 6．3．2

5．2 试验电流的误差试验 6．3．3

5．3 试验电流的波动 6．3．4

5．4 试验电流的纹波含量 6．3．5

5．5 空载电压 6．3．6

5．6 影响量试验 6．5

6 功能试验 6．4

6．1 开路报警功能 6．4．1

6．2 预置电阻及报警功能 6．4．2

6．3 定时功能 6．4．3

6．4 复位功能 6．4．4

6．5 自校(补偿)功能 6．4．5

6．6 通信接口功能 6．4．6

7 电气性能试验 6．7

7．1 电源频率与电压试验 6．7．1

7．2 温升试验 6．7．2

7．3 保护接地试验 6．7．5

8 电磁兼容试验(EMC) 6．8

9 环境适应性试验 6．6

9．1 低温试验 6．6．4

9．2 高温试验 6．6．5

9．3 交变湿热试验 6．6．6

9．4 冲击试验 6．6．7

9．5 振动试验 6．6．8

9．6 运输试验 6．6．9

10 可靠性试验 6．9

11 包装、运输、储存 8．3
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附录C

(资料性附录)

测量线／弹簧夹直流电阻试验方法

采用精度等级0．2级及以上(经法定计量技术结构检定合格、在有效期内)的直流双臂电桥进行试

验。弹簧夹与电桥连接不应有电桥旋钮紧压等外部压力。试验接线如图C．1所示。

测量线／弹簧夹

图C．1 测量线／弹簧夹的直流电阻试验接线图

图中：

C-、Cz——直流双臂电桥的电流端；
Pz、Pz——直流双臂电桥的电位端；

粗实线——连接到测量线／弹簧夹电流端的导线；

细实线——连接到测量线／弹簧夹电位端的导线。

试验步骤：

测量得到一次结果后，将直流双臂电桥的c。P，、C：P：与测量线／弹簧夹首尾端进行交换，再测得一

次结果，取两次结果的平均值作为试验结果。
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